Przedmiotowy system
oceniania z fizyki

Maria Pekacz



Gimnazjum w Malanowie rok szkolny 2013/2014

1. Sposoby sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych, waga oceny.

Sprawdzian z dziatu lub partii materialu powtdrzonej przed 5
egzaminem gimnazjalnym.

Osiagnigcia w konkursach szkolnych i zewngtrznych do 5
szczebla powiatowego wilacznie.

Sprawdzian, praca samodzielna, z kilku ( powyzej 3) jednostek 4
lekcyjnych.

Projekt edukacyjny, prezentacja, praca pisemna polegajaca na 4

analizie tekstu pod katem argumentowania i wnioskowani
zaangazowanie w przedmiot.

Aktywnos$¢ na lekcji.
Krotka odpowiedz ustna.

Kartkowka do 3 jednostek lekcyjnych.

W w w s

Praca domowa ( projekt krotkoterminowy, zeszyt przedmiotowy,
¢wiczenie, doswiadczenie )

Dla finalisty Wojewodzkiego Konkursu Przedmiotowego ocena z waga 10.
2. Srednie wazone na oceny semestralne i koncowe.

ndst do 1,5 wigcznie
dop od 1,51 do 2,60
dst od 2,61 do 3,60
db od 3,61 do 4,60
bdb od 4,61 do 5,51



cel powyzej 5,51
Laureat Wojewddzkiego Konkursu Chemicznego otrzymuje ocene celujgcg bez wzgledu na srednig wazona.

3. Wymagania w procentach na poszczegdélne stopnie szkolne.

od 30% do 50% - dopuszczajacy

od 51% do 74% - dostateczny

od 75% do 90% - dobry

od 91% do 100% - bardzo dobry

zadania wykraczajgce poza program nauczania — celujacy

4.  Zasady poprawianiai zaliczania.

e Zaliczy¢ sprawdzian lub kartkowke nalezy w ciggu dwoch tygodni od przyjscia do szkoty.

e Poprawi¢ mozna ocene pozytywng raz w semestrze, ocene niedostateczng kazda.

o Uczen ma prawo ubiegaC sie o semestralng/ roczng ocene wyzszg niz proponowana przez nauczyciela.
Zainteresowany uczen pisze sprawdzian obejmujgcy materiat podlegajgcy ocenie.

5. Zasady odpytywania ustnego.

o Kazdy uczen bedzie odpowiadat ustnie co najmniej raz w roku szkolnym.

e Odpowiedz z trzech ostatnich lekcji, na lekcjach powtorzeniowych z catego dziaty, na lekcjach
powtorkowych przed egzaminem z zadanej partii materiatu.

o Mozliwa odpowiedz dwdch lub wiecej ucznidw jednoczesnie.

e Wdrazanie uczniow do systemu w ktorym to oni bedg zadawacC pytania osobom wylosowanym do
odpowiedzi.

o Wystawiona ocena bedzie krotko uzasadniona pod katem: sposobu rozumowania, opanowania tresci,
poprawnosci stosowania termindw i jezyka, opisywania zjawisk, nazywania przyrzaddw, umiejetnosci
kojarzenia roznych faktéw i wyciggania wnioskéw.



Przedmiotowy system oceniania (propozycja; szczegétowe warunki i sposob oceniania okresla statut szkoty)

Pelna wersja przedmiotowego systemu oceniania (propozycja), obejmujaca tresci nauczania zawarte w podrgezniku ,,Spotkania z fizyka" cz. 1 (a
takze w programie nauczania), jest dost¢pna na stronie internetowej www.nowaera.pl.

I Zasady ogolne:

1.Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykonac¢ zadania obowigzkowe (latwe - na stopien dostateczny, i bardzo latwe - na
stopien dopuszcza] acy);
niektére czynnosSci ucznia moga by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie doswiadczen, rozwigzywanie problemow, przy czym
na stopien dostateczny uczen
wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, na stopien dopuszczajacy - przy pomocy nauczyciela lub innych uczniow).
2.Czynnos$ci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen powinien wykona¢ samodzielnie (na stopien
dobry - niekiedy moze jeszcze
korzysta¢ z niewielkiego wsparcia nauczyciela).
3.W przypadku wymagan na stopnie wyzsze niz dostateczny uczen wykonuje zadania dodatkowe (na stopien dobry - umiarkowanie trudne, na
stopien bardzo dobry - trudne).
4.Wymagania umozliwiajace uzyskanie stopnia celujacego obejmuja wymagania na stopien bardzo dobry, a ponadto wykraczajace poza
obowiazujacy program nauczania
(uczen jest tworczy, rozwiazuje zadania problemowe w sposob nickonwencjonalny, potrafi dokona¢ syntezy wiedzy i na tej podstawie
sformutowac hipotezy badawcze oraz zaproponowac sposob ich weryfikacji, samodzielnie prowadzi badania o charakterze naukowym, z wiasnej
inicjatywy poglebia swoja wiedzg, korzystajac z roznych zrodel, poszukuje zastosowan wiedzy w praktyce, dzieli si¢ swoja wiedza z innymi
uczniami, osiaga sukcesy w konkursach pozaszkolnych).
Wymaganla ogolne - uczen:
» wykorzystuje wielkos$ci fizyczne do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych zadan obliczeniowych,
» przeprowadza doswiadczenia i wyciqga wnioski z otrzymanych wynikow,
* wskazuje w otaczajace] rzeczywistosci przyktady zjawisk opisywanych za pomoca poznanych praw i zaleznosci fizycznych,
* postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych).
Ponadto uczen:
» wykorzystuje narz¢dzia matematyki oraz formutuje sady oparte na rozumowaniu matematycznym,
« wykorzystuje wiedze o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwiazywania problemow, a takze formutowania wnioskéw opartych na
obserwacjach empirycznych
dotyczacych przyrody,
» wyszukuje, selekcjonuje i krytycznie analizuje informacje,
* potrafi pracowacé w zespole.



Szczegélowe wymagania na poszczegodlne stopnie (oceny)

1 Oddziatywania

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Uczeni:

* odroznia pojecia: cialo fizyczne i substancja
oraz podaje odpowiednie przyklady

* odroznia pojecia wielko$¢ fizyczna i jednost-
ka danej wielkosci

* dokonuje prostego pomiaru (np. diugosci
olowka, czasu)

* zapisuje wynik pomiaru w tabeli z uwzgled-
nieniem jednostki

* wybiera wlasciwe przyrzady pomiarowe

Uczen:

« klasyfikuje fizykg jako nauke przyrodnicza

« podaje przyklady powiazan fizyki z Zyciem codziennym

 wymienia podstawowe metody badawcze stosowane
w naukach przyrodniczych

« postuguje sig symbolami dtugosci, masy, czasu, sily i ich
Jjednostkami w Uktadzie SI

« przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnoscei (przed-
rostki: mikro-, mili-, centy-); przelicza jednostki czasu
(sekunda, minuta, godzina)

Uczen:

« wyjasnia, co to sg wielkosci fizyczne i podaje
ich przykiady inne niz omawiane na lekcji

« planuje doswiadczenie lub pomiar

« projektuje tabelg do zapisania wynikéw pomiaru

* wyjasnia, co to jest niepewnos$¢ pomiarowa
oraz cyfry znaczace

« uzasadnia, dlaczego wynik $redni zaokragla
si¢ do najmniejszej dziatki przyrzadu
pomiarowego

Uczen:

« charakteryzuje metodologig nauk przyrodni-
czych, wyjasnia roznice migdzy obserwacja
a do$wiadczeniem (eksperymentem)

« podaje przyklady laboratoriow i narzgdzi
wspotczesnych fizykow

« szacuje niepewnos$¢ pomiarowa dokonanego
pomiaru, np. dlugosci, sity

« krytycznie ocenia wyniki pomiarow

« przewiduje skutki roznego rodzaju oddziatywan




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

(np. do pomiaru dtugosci, czasu, sity)

« dokonuje celowej obserwacji zjawisk
i procesow fizycznych

» wyodrgbnia zjawisko fizyczne z kontekstu

* wymienia i odréznia rodzaje oddziatywan
(mechaniczne, grawitacyjne, elektrostatycz-
ne, magnetyczne)

« podaje przyktady oddzialywan zachodzacych
w zyciu codziennym

* podaje przyktady skutkow oddziatywan
wzyciu codziennym

* obserwuje i porownuje skutki réznego
rodzaju oddziatywan

« podaje przyktady sit i rozpoznaje je
w roznych sytuacjach praktycznych

* dokonuje pomiaru wartosci sity za pomoca
silomierza

« odréznia i porownuje cechy sit, stosuje
jednostke sity w Uktadzie SI (1 N) do zapisu
wartosci sity

« odrdznia sil¢ wypadkowaq i sitg rOwnowazaca

« okresla cechy sity wypadkowej dwoch sit
dziatajacych wzdhuz tej samej prostej i sity
roéwnowazacej inng sitg

« szacuje rzad wielko$ci spodziewanego wyniku pomiaru,
np. dhugosci, sity

« wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy pomiar,
np. dhugosci, sity

* wyjasnia, w jakim celu powtarza si¢ pomiar kilka razy,
a nastgpnie z uzyskanych wynikow oblicza $rednia

« oblicza wartos¢ $rednig kilku wynikéw pomiaru
(np. dhugosci, czasu, sity)

« opisuje przebieg i wynik do§wiadczenia, postugujac sig
jezykiem fizyki, wyjasnia rolg uzytych przyrzadow i
wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy wykorzysta-
ny uktad doswiadczalny w badaniu np. oddziatywan cial,
zalezno$ci wskazania sitomierza od liczby odwaznikow

« odroznia zjawisko fizyczne od procesu fizycznego oraz
podaje odpowiednie przyktady

* bada do$wiadczalnie wzajemnos¢ i skutki roznego
rodzaju oddziatywan

» wykazuje na przyktadach, ze oddziatywania sq
wzajemne

« wymienia i rozroéznia skutki oddziatywan (statyczne
i dynamiczne)

« odroznia oddziatywania bezposrednie i na odlegtos¢

« postuguje sig pojegciem sity do okreslania wielkosci
oddziatywan (jako ich miara)

« przedstawia sitg graficznie (rysuje wektor sity)

* odroznia wielko$ci skalarne (liczbowe) od wektoro-
wych i podaje odpowiednie przyktady

« zapisuje dane i wyniki pomiarow w formie tabeli

« analizuje wyniki, formutuje wniosek z dokonanych
obserwacji i pomiarow

« opisuje zalezno$¢ wskazania sitomierza od liczby
zaczepionych obciaznikow

» wyznacza (do$wiadczalnie) sitg wypadkowa i sitg
roéwnowazacg za pomocg sitomierza

« podaje przyktady sit wypadkowych i rownowazacych
sig¢ z zycia codziennego

« znajduje graficznie wypadkowa dwoch sit dziatajacych
wzdluz tej samej prostej oraz silg rownowazaca inng silte

» w danym uktadzie wspotrzednych (opisane i wyskalo-
wane osie) rysuje wykres zalezno$ci warto$ci sity
grawitacji dziatajacej na zawieszone na sprgzynie
obciazniki od ich liczby na podstawie wynikow
pomiardéw zapisanych w tabeli

« opisuje sytuacje, w ktorych na ciato dzialaja sity
roéwnowazace sig, 1 przedstawia je graficznie

* zapisuje wynik pomiaru jako przyblizony
(z doktadnoscia do 2-3 liczb znaczacych)

» wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku pomiaru lub dos§wiadczenia

* okresla czynniki powodujace degradacjg
srodowiska przyrodniczego i wymienia
sposoby zapobiegania tej degradacji

« selekcjonuje informacje uzyskane z réznych
zrodet, np. na lekcji, z podrecznika,
z literatury popularnonaukowej, Internetu

* opisuje rozne rodzaje oddziatywan

* wyja$nia, na czym polega wzajemno$¢
oddziatywan

» wykazuje do$§wiadczalnie (demonstruje)
wzajemnos$¢ oddziatywan

» wskazuje i nazywa zrodlo sity dziatajace;j
na dane ciato

« postuguje sig¢ pojgciem sity do poréwnania
i opisu oddziatywan ciat

* planuje do§wiadczenie zwigzane z badaniami
cech sit i wybiera wlasciwe narzgdzia
pomiaru

* wyjasnia na przyktadach, ze skutek dziatania
sity zalezy od jej wartosci, kierunku i zwrotu

» porownuje sity na podstawie ich wektorow

* wyjasnia, czym roznia si¢ wielkosci skalarne
(liczbowe) od wektorowych

* planuje dos§wiadczenie zwigzane z badaniami
zalezno$ci wartosci sity grawitacji dziatajacej
na zawieszone na spregzynie obciazniki od
liczby tych obciaznikow

« dobiera przyrzady i buduje zestaw doswiad-
czalny

« postuguje sig¢ pojeciem niepewnosci pomiarowe;j

* rozpoznaje proporcjonalno$¢ prosta na
podstawie wykresu zaleznos$ci wartoéci sity
grawitacji dziatajacej na zawieszone na
sprezynie obciazniki od ich liczby lub
wynikéw pomiaréw (danych) zapisanych
w tabeli oraz postuguje si¢ proporcjonalno-
$cia prosta

« podaje przyktady rodzajow i skutkow
oddziatywan (bezposrednich i na odlegtosc)
inne niz poznane na lekcji

« wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku pomiaru sity grawitacji dziatajace;j
na zawieszone na spre¢zynie obciazniki

« szacuje rzad wielkos$ci spodziewanego wyniku
pomiaru, np. dtugosci, sity grawitacji
dzialajacej na zawieszone na sprgzynie
obciazniki

« sporzadza wykres zalezno$ci warto$ci sity
grawitacji dzialajacej na zawieszone
na sprezynie obciazniki od ich liczby
na podstawie wynikow pomiaréw zapisanych
w tabeli (oznacza wielkosci i skale na osiach)

« podaje przyktad proporcjonalno$ci prostej
inny niz zalezno$¢ badana na lekcji




Wiasciwosci 1 budowa materii

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Uczen:
* odroznia trzy stany skupienia substancji
(w szczegblnosci wody)
* podaje przyktady ciat statych, cieczy i gazow

podaje przyktady zjawiska dyfuzji
w przyrodzie i w zyciu codziennym

przeprowadza do$wiadczenia zwiazane

z badaniem oddzialywan migdzyczasteczko-wych
oraz opisuje wyniki obserwacji i wyciaga
wnioski

odroznia sity spojnosci i sity przylegania oraz
podaje odpowiednie przyktady ich wystgpo
wania i wykorzystywania

na podstawie widocznego menisku danej
cieczy w cienkiej rurce okresla, czy wigksze
sq sily przylegania, czy sity spojnosci

bada do$wiadczalnie i wyodrgbnia

z kontekstu zjawisko napigcia powierzchnio-
wego

podaje przyktady wystgpowania napigcia
powierzchniowego wody

podaje przyktady ciat statych: plastycznych,
sprezystych i kruchych

odréznia przewodniki ciepta i izolatory
cieplne oraz przewodniki pradu elektrycz
nego i izolatory elektryczne

okresla wlasciwosci cieczy i gazow
wskazuje stan skupienia substancji na
podstawie opisu jej wiasciwosci

postuguje si¢ pojgciem masy ciata i wskazuje
jej jednostke w Uktadzie SI

rozroéznia pojecia masy i ciezaru ciata

rozrdznia wielkosci dane i szukane
postuguje si¢ pojgciem ggstosci ciata i podaje
jej jednostke w Uktadzie SI

wyznacza objgtos¢ dowolnego ciata za
pomoca cylindra miarowego

mierzy: dlugos$¢, masg i objgtos¢ cieczy,
zapisuje wyniki pomiaréw w tabeli, opisuje

przebieg doswiadczenia, wyjasnia rolg
uzytych przyrzadoéw

Uczen:

» wskazuje przyktady zjawisk §wiadczace o czasteczko-
wej budowie materii

demonstruje do$wiadczalnie i opisuje zjawiska
rozpuszczania i dyfuzji

wyjasnia, na czym polega dyfuzja i od czego zalezy jej

szybkos¢

wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci przyktady

zjawisk opisywanych za pomoca oddziatywan migdzy-

czasteczkowych (sit spojnosci i przylegania)
wykorzystuje pojgcia sit spojnosci i przylegania do opisu

meniskow

opisuje zjawisko napigcia powierzchniowego

na wybranym przyktadzie

wymienia sposoby zmniejszania napigcia powierzchnio
wego wody i wskazuje ich wykorzystanie w codzien
nym zyciu cztowieka

bada do$wiadczalnie (wykonuje przedstawione

doswiadczenia) wiasciwosci cial statych, cieczy i gazow,

opisuje wyniki obserwacji i wyciaga wnioski

postuguje si¢ pojgciami: powierzchnia swobodna cieczy
i elektrolity przy opisywaniu wiasciwosci cieczy
poroéwnuje wlasciwosci ciat statych, cieczy i gazow

omawia budowg krysztatow na przyktadzie soli

kuchennej

analizuje roznice w budowie mikroskopowej ciat

statych, cieczy i gazow

planuje doswiadczenie zwiazane z wyznaczeniem masy

ciata za pomocq wagi laboratoryjnej

przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (przed
rostki: mikro-, mili-, kilo-, mega-), przelicza jednostki

masy i cigzaru

mierzy masg - wyznacza masg ciata za pomoca wagi
laboratoryjnej, zapisuje wyniki pomiaru w tabeli, oblicza

$rednia

zapisuje wynik pomiaru masy i obliczenia sity cigzkosci

jako przyblizony (z doktadnoscia do 23 cyfr znaczacych)

oblicza warto$¢ sity cigzkos$ci dziatajacej na ciato

0 znanej masie

przelicza jednostki gestosci (takze masy i objgtosci)

planuje doswiadczenia zwiazane z wyznaczeniem

gestosci ciat statych (o regularnych i nieregularnych

ksztattach) oraz cieczy

Uczen:

* wymienia podstawowe zatozenia teorii
kinetyczno-czasteczkowej budowy materii
i wykorzystuje je do wyjasnienia zjawiska
dyfuzji

opisuje zjawisko dyfuzji w ciatach stalych

wyjasnia na przyktadach, czym roznia sig sity
spojnosci od sit przylegania oraz kiedy tworzy
si¢ menisk wklgsty, a kiedy menisk wypukty
opisuje znaczenie wystgpowania napigcia
powierzchniowego wody w przyrodzie

na wybranym przyktadzie

projektuje doswiadczenia wykazujace

wlasciwosci ciat statych, cieczy i gazéw

wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato wykazuje
wilasnosci sprezyste, kiedy - plastyczne,

a kiedy - kruche, i jak temperatura wptywa nate
wiasnosci

wyjasnia réznice w budowie ciat krystalicz
nych i ciat bezpostaciowych oraz czym rézni
si¢ monokrysztat od polikrysztatu

szacuje rzad wielkosci spodziewanego wyniku
wyznaczania masy danego ciata za pomoca
szalkowej wagi laboratoryjnej

postuguje si¢ pojeciem niepewnosci pomiarowej
rozpoznaje zalezno$¢ proporcjonalng na

podstawie wynikow pomiarow zapisanych
w tabeli lub na podstawie sporzadzonego
wykresu zalezno$ci wartosci sity grawitacji
dziatajacej na zawieszone na sprezynie
obciazniki od ich lacznej masy oraz postuguje
si¢ proporcjonalnoscia prosta

wykorzystuje wzor na cigzar ciata do

rozwigzania prostych zadan obliczeniowych

wyjasnia, dlaczego ciata zbudowane z réznych

substancji roznia si¢ gestoscia

na podstawie wynikow pomiaréw wyznacza

gestos¢ cieczy i ciat statych, krytycznie ocenia

wyniki pomiarow, do§wiadczenia lub obliczen

postuguje sig tabelami wielko$ci fizycznych do
okreslenia (odczytu) gestosci substancji

Uczen:

* wyjasnia zjawisko zmiany objgtosci cieczy
w wyniku mieszania sig, opierajac sig

na do$wiadczeniu modelowym

wyjasnia, dlaczego krople wody tworza sig

i przyjmuja ksztatt kulisty
teoretycznie uzasadnia przewidywane wyniki
doswiadczen zwiazanych z badaniem

wilasciwosci ciat statych, cieczy i gazéw

wyjasnia, ze podzial na ciala sprezyste,
plastyczne i kruche jest podziatem nieostrym
odrdznia rodzaje wag i wyjasnia, czym one sig

roznia

wykorzystuje wzor na cigzar ciata do
rozwiazywania ztozonych zadan obliczeniowych

wykorzystuje wzor na ggstos¢ do rozwiazywania
nietypowych zadan
obliczeniowych




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

» wyznacza ggsto$¢ substancji, z jakiej wykonano przedmiot w
ksztalcie prostopadtoscianu, walca lub kuli za pomoca wagi i
linijki * stosuje do obliczen zwiazek migdzy masa, ggstoscia i
objgtoscia ciat statych oraz cieczy, rozréznia wielkosci dane i
szukane, zapisuje wynik obliczenia jako przyblizony (z
doktadnoscia do 2-3 liczb znaczacych)

Elementy hydrostatyki i aerostatyki




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Uczen:

* postuguje sig¢ pojgciem parcia (sity nacisku na
podtoze), podaje przyktady z zycia codzien
nego obrazujace dziatanie sily nacisku

bada, od czego zalezy ci$nienie, opisuje
przebieg i wynik doswiadczenia, wykonuje
schematyczny rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

postuguje si¢ pojgciem ci$nienia i podaje
jego jednostke w Uktadzie SI

* odroznia wielkosci fizyczne: parcie
i ci$nienie

odréznia pojecia: ci$nienie hydrostatyczne
i ci$nienie atmosferyczne

demonstruje zasadg naczyn potaczonych,
wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy
uktad doswiadczalny, formutuje wniosek

demonstruje dos§wiadczenie obrazujace, ze
ci$nienie wywierane z zewnatrz jest
przekazywane w gazach i w cieczach
jednakowo we wszystkich kierunkach,
analizuje wynik do$wiadczenia oraz
formutuje prawo Pascala

postuguje sig pojgciem sity wyporu oraz
dokonuje pomiaru jej warto$ci za pomoca

sitomierza (dla ciata wykonanego z jedno
rodnej substancji o gestosci wigkszej od
gestosci wody)

wskazuje przyktady wystgpowania sity
wyporu w zyciu codziennym

formutuje tre$¢ prawa Archimedesa dla
cieczy i gazow

Uczen:
« okresla, czym jest parcie i wskazuje jego
jednostke w Uktadzie SI
* wyjasnia pojecie ci$nienia, wskazujac przyklady z
zycia codziennego
* wykorzystuje zalezno$¢ migdzy ci$nieniem, parciem
i polem powierzchni do rozwiazania prostych zadan
obliczeniowych
* postuguje si¢ pojeciami ci$nienia hydrostatycznego i
ci$nienia atmosferycznego, wskazuje przyktady
zjawisk opisywanych za ich pomoca
* bada, od czego zalezy ci$nienie hydrostatyczne,
opisuje przebieg do$wiadczenia, wykonuje
schematyczny rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny, formutuje wniosek, ze cisnienie w
cieczy zwigksza sig wraz z glgbokoscia i zalezy od
rodzaju (ggstosci) cieczy
» wskazuje przyktady zastosowania naczyn
potaczonych
» wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci przykltady
zjawisk opisywanych za pomoca praw i zaleznosci
dotyczacych cisnien hydrostatycznego i
atmosferycznego
* stwierdza, ze w naczyniu z ciecza jednorodna we
wszystkich miejscach na tej samej glgbokosci cisnienie
jest jednakowe i nie zalezy od ksztattu naczynia
* podaje przyktady zastosowania prawa Pascala
» wykorzystuje prawa i zalezno$ci dotyczace cisnienia
w cieczach oraz gazach do rozwiazania prostych zadan
obliczeniowych, rozréznia wielko$ci dane i szukane,
przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci, szacuje
rzad wielko$ci spodziewanego wyniku i na tej podsta-
wie ocenia wynik obliczen
* bada doswiadczalnie warunki ptywania ciat
wedtug przedstawionego opisu, opisuje
przebieg i wynik przeprowadzonego
doswiadczenia, wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny
« podaje warunki ptywania ciat: kiedy ciato tonie,
kiedy ptywa czgsciowo zanurzone w cieczy i kiedy
ptywa catkowicie zanurzone w cieczy
» wskazuje w otaczajacej rzeczywisto$ci przyktady
zjawisk opisywanych za pomoca prawa
Archimedesa i przyktady praktycznego
wykorzystania prawa Archimedesa
« oblicza i porownuje warto$¢ sity wyporu dla ciat
zanurzonych w cieczy lub gazie

Uczen:

« interpretuje ci$nienie o wartosci 1 paskal (1 Pa)
* rozwiazuje ztozone zadania z wykorzysta
niem wzoru na ci$nienie

postuguje sig proporcjonalno$cia prosta
(zaleznos¢ ci$nienia hydrostatycznego od

.

wysokos$ci stupa cieczy i ggstosci cieczy)

.

wyjasnia, dlaczego poziom cieczy w naczy
niach polaczonych jest jednakowy

.

wykorzystuje zasadg naczyn potaczonych do
opisu dziatania wiezy ci$nien i §luzy (innych
urzadzen - wymaganie wykraczajace)

* wymienia nazwy przyrzadow stuzacych do
pomiaru ci$nienia

wykorzystuje prawo Pascala do opisu zasady
dziatania prasy hydraulicznej i hamulca
hydraulicznego

wykazuje doswiadczalnie, od czego zalezy sita

.

.

wyporu i ze jej warto$¢ jest rowna cigzarowi
wypartej cieczy

* wymienia cechy sity wyporu, ilustruje
graficznie silg wyporu

.

wyjasnia na podstawie prawa Archimedesa,
kiedy ciato tonie, kiedy ptywa czgsciowo
zanurzone w cieczy i kiedy ptywa catkowicie
W niej zanurzone

wykorzystuje zalezno$¢ na wartos¢ sity

wyporu do rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych, rozréznia wielko$ci dane

i szukane, przelicza wielokrotnosci i podwie-
lokrotnosci, szacuje rzad wielko$ci spodziewanego
wyniku i ocenia na tej podstawie warto$ci
obliczanych wielkosci fizycznych,

zapisuje wynik obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia do 2-3 liczb
znaczacych)

* postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z Internetu) dotyczacych
prawa Archimedesa i ptywania ciat

Uczen:

* planuje i przeprowadza doswiadczenie
zwiazane z badaniem parcia i ci$nienia
(formutuje pytania badawcze, stawia
hipotezy, proponuje sposob ich weryfikacji,
teoretycznie uzasadnia przewidywany wynik
dos$wiadczenia, analizuje wyniki i wyciaga
whnioski z do§wiadczenia, krytycznie ocenia
wyniki doswiadczenia)

wyjasnia na przyktadach znaczenie ci$nienia
hydrostatycznego i ci$nienia atmosferycznego
W przyrodzie oraz w zyciu codziennym

uzasadnia, dlaczego w naczyniu z ciecza
jednorodna we wszystkich miejscach na tej
samej glebokosci cisnienie jest jednakowe
i nie zalezy od ksztaltu naczynia

projektuje i wykonuje model naczyn
potaczonych

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi

z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, w Internecie)
dotyczacych ci$nienia hydrostatycznego

i atmosferycznego oraz wykorzystywania w
przyrodzie i w zyciu codziennym zasady naczyn
potaczonych i prawa Pascala

rozwiazuje ztozone zadania dotyczace
ci$nienia w cieczach i gazach

przedstawia graficznie wszystkie sity
dziatajace na ciato, ktore ptywa w cieczy, tkwi
W niej zanurzone lub tonie

planuje i wykonuje doswiadczenia zwigzane

z badaniem sity wyporu oraz warunkow ptywania
cial: przewiduje wyniki i teoretycznie
je uzasadnia, wyciaga wnioski z do§wiadczen,
krytycznie ocenia wyniki
» wykorzystuje wzor na sitg¢ wyporu oraz warunki
plywania ciat do rozwiazywania zadan ztozonych
i nietypowych




Kinematyka

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Uczeni:
* wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci
przyktady ruchu

odroznia pojgcia: tor, droga i wykorzystuje
je do opisu ruchu
odréznia ruch prostoliniowy od ruchu

krzywoliniowego, podaje przyktady

wykorzystuje wielko$ci fizyczne: droga,
predkosé, czas do opisu ruchu jednostajne
go prostoliniowego, wskazuje w otaczajacej
rzeczywisto$ci przyktady tego ruchu

postuguje si¢ pojeciem predkosci do opisu
ruchu, interpretuje warto$¢ predkosci jako
drogg przebyta przez poruszajace sig ciato
w jednostce czasu, np. 1's

postuguje sig jednostka predkosci w Uktadzie
SI, przelicza jednostki predkosci (przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci)
odczytuje dane z tabeli oraz predkosé

i przebyta odlegto$¢ z wykresow zaleznosci drogi i
predkosci od czasu w ruchu jednostajnym
prostoliniowym

wykorzystuje wielkosci fizyczne: droga,

predkosé, czas do opisu ruchu niejednostajnego
prostoliniowego, wskazuje w otaczajacej
rzeczywisto$ci przyktady tego ruchu i odroznia
go od ruchu jednostajnego prostoliniowego
wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci

przyktady ruchu jednostajnie przyspieszone
go prostoliniowego

postuguje sig pojeciem przyspieszenia
do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
zmiennego

odczytuje predkosé i przyspieszenie

z wykresow zalezno$ci predkosci oraz
przyspieszenia od czasu w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym

wyodrgbnia ruch jednostajny prostoliniowy
i ruch jednostajnie przyspieszony prostoli
niowy z kontekstu

Uczen:

* wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest w
spoczynku,

a kiedy w ruchu wzglgdem ciat przyjgtych za
uktady

odniesienia

mierzy dtugoé¢ drogi (dokonuje kilkakrotnego
pomiaru,

oblicza $rednia i podaje wynik do 2-3 cyfr

znaczacych,

krytycznie ocenia wynik)

postuguje sig jednostka drogi w Uktadzie SI,
przelicza

jednostki drogi

przeprowadza przedstawione doswiadczenie

zwigzane

z wyznaczeniem predkosci ruchu pgcherzyka powie
trza w zamknigtej rurce wypetnionej woda: mierzy
czas, zapisuje wyniki pomiaru w tabeli, opisuje
przebieg

i wynik do$wiadczenia, postuguje si¢ pojgciem
niepewnosci pomiarowej, zapisuje wynik obliczenia
jako przyblizony (z doktadno$cia do 2-3 liczb
znacza

cych) i wyciaga wnioski z otrzymanych wynikow
na podstawie danych liczbowych lub na podstawie
wykresu rozpoznaje, ze w ruchu jednostajnym
prostoliniowym droga jest wprost proporcjonalna
do

czasu oraz poshuguje sig¢ proporcjonalnoscia prosta

na podstawie opisu stownego rysuje wykresy
zalezno$ci drogi i predkosci od czasu w ruchu
jednostajnym prostoliniowym

rozpoznaje zaleznos¢ rosnaca i malejaca na podstawie

danych z tabeli lub na podstawie wykresu zalezno$ci
potozenia ciata od czasu w ruchu prostoliniowym
oraz

wskazuje wielko§ci maksymalng i minimalna

wykorzystuje wielkosci fizyczne: droga, predkos¢,
czas do rozwiazywania prostych zadan
obliczeniowych zwiazanych z ruchem jednostajnym
prostoliniowym

rozroéznia wielkosci dane i szukane

odréznia predko$ci $rednia i chwilowa w ruch
niejednostajnym
wykorzystuje pojgcie predkosci sredniej do

rozwiazywania prostych zadan obliczeniowych,
rozréznia wielko$ci dane i szukane, przelicza
wielokrotnosci i podwielo-krotnosci, przelicza
jednostki czasu

Uczefi:

wyjasnia, na czym polega wzgledno$¢ ruchow,

podaje przyktady uktadow odniesienia

i przyktady wzglednosci ruchu we Wszechswiecie
postuguje sig pojeciem przemieszczenia

i wyjasnia na przyktadzie roznicg migdzy droga a
przemieszczeniem

analizuje wykres zalezno$ci potozenia ciata od
czasu i odczytuje z wykresu przebyta odleglos¢
sporzadza wykresy zaleznosci drogi i predkosci

od czasu dla ruchu jednostajnego prostolinio
wego na podstawie danych z tabeli (oznacza
wielkosci i skale na osiach)

planuje dos§wiadczenie zwigzane z wyznacze

niem predkosei przemieszczania sig (np. w czasie
marszu, biegu, jazdy rowerem), szacuje rzad
wielkosci spodziewanego wyniku, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne, wyznacza predkosc,
krytycznie ocenia wyniki doswiadczenia
rozwiazuje zadania z zastosowaniem zaleznosci
migdzy droga, predkoscia i czasem w ruchu
jednostajnym prostoliniowym

analizuje wykres zaleznosci predkosci od czasu,
odczytuje dane z tego wykresu, wskazuje
wielko$ci maksymalng i minimalna

rozpoznaje zalezno$¢ proporcjonalng na
podstawie wynikow pomiaréw zapisanych

w tabeli lub na podstawie sporzadzonego

wykresu zaleznosci drogi od kwadratu czasu

oraz postuguje sig¢ proporcjonalnoscia prosta

na podstawie danych liczbowych lub na podstawie
wykresu wyjasnia, ze w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym predkos$¢ jest
wprost proporcjonalna do czasu, a droga - wprost
proporcjonalna do kwadratu czasu (wskazuje
przyktady)

na podstawie warto$ci przyspieszenia okre$la, o ile
zmienia si¢ warto$¢ predkosci w jednostkowym
czasie, interpretuje jednostkg przyspieszenia w
Uktadzie SI, przelicza jednostki przyspieszenia
odczytuje przebyta odlegto$¢ z wykresu zalezno$ci
drogi od czasu w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym
wykorzystuje wzory:
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zadan obliczeniowych, rozroznia wielkosci dane i

S

szukane, zapisuje wynik obliczenia fizycznego jako

przyblizony (z doktadno$cia do 2-3 liczb

Uczen:

« projektuje do§wiadczenie obrazujace
wzglednos¢ ruchu, teoretycznie uzasadnia
przewidywane wyniki, analizuje je i wyciaga
wnioski

rysuje wykres zaleznosci potozenia ciata

od czasu

.

.

wyjasnia, dlaczego w ruchu prostoliniowym
kierunki i zwroty predkosci oraz przemiesz
czenia sa zgodne

.

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych sposo
bow pomiaru czasu
« sporzadza wykres zaleznos$ci pregdkosci od
czasu na podstawie danych w tabeli (oznacza
wielkosci i skale na osiach, zaznacza punkty
i rysuje wykres) oraz analizuje te dane i
wykres, formutuje wnioski
« planuje doswiadczenie zwiazane z badaniem
ruchu jednostajnie zmiennego (formutuje
pytania badawcze, stawia hipotezy oraz
proponuje sposob ich weryfikacji, przewiduje
wyniki i uzasadnia je teoretycznie, wskazujac
czynniki istotne i nieistotne), dokonuje
pomiaréw, analizuje wyniki i wyciaga wnioski,
krytycznie ocenia wyniki pomiaréw,
postugujac si¢ pojeciem niepewnosci
pomiarowej

sporzadza wykres zalezno$ci drogi od czasu
w ruchu jednostajnie przyspieszonym
prostoliniowym na podstawie danych z tabeli

wyjasnia, dlaczego w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym kierunki

« i zwroty predkosci oraz przyspieszenia sa zgodne
® rozwiazuje zlozone zadania z zastosowaniem

2
wzoréwSzii a:ﬂ

At
 sporzadza wykresy zalezno$ci drogi,
predkosci i przyspieszenia od czasu
* rozwiazuje zadania zlozone, wykorzystujac
zalezno$¢ drogi i predkosci od czasu dla ruchu
jednostajnego prostoliniowego i ruchu
prostoliniowego jednostajnie przyspieszonego




przeprowadza przedstawione do§wiadczenie
zwiazane z badaniem ruchu kulki swobodnie
staczajacej si¢ po metalowych pretach (mierzy: czas,
drogg, zapisuje wyniki pomiaru w tabeli i zaokragla
je), opisuje przebieg i wynik do$wiadczenia, oblicza
wartos$ci $redniej predkosci w kolejnych sekundach
ruchu, wyciaga wnioski z otrzymanych wynikow
rozpoznaje zalezno$¢ rosnaca na podstawie danych z
tabeli lub na podstawie wykresu (zaleznosci drogi od
kwadratu czasu lub predkosci od czasu w ruchu
jednostajnie przyspieszonym) oraz wskazuje
wielko$ci maksymalng i minimalna

okresla warto$¢ przyspieszenia jako przyrost wartosci
przyspieszenia w jednostce czasu

rysuje wykresy zaleznoéci predkosci i przyspieszenia
od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym
prostoliniowym na podstawie opisu stownego
poréwnuje ruch jednostajny prostoliniowy i ruch
jednostajnie przyspieszony prostoliniowy (wskazuje
podobienstwa i roznice)

wykorzystuje predkos$¢ i przyspieszenie do
rozwigzania prostych zadan obliczeniowych,
rozroznia wielko$ci dane i szukane

znaczacych)

* analizuje wykresy zaleznosci drogi, predkosci i
przyspieszenia od czasu dla ruchu prostoliniowego
(jednostajnego i jednostajnie zmiennego)

® rozwiazuje typowe zadania dotyczace ruchu
jednostajnego prostoliniowego i ruchu
prostoliniowego jednostajnie przyspieszonego

Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych ucznia:
Osiagniecia edukacyjne ucznia sa sprawdzane:

1. ustnie (waga 0,2),
2. pisemnie (waga 0,5),

3. praktycznie, tzn. w trakcie wykonywania

doswiadczen (waga 0,3).

Ocena klasyfikacyjna jest Srednig wazong ocen

czastkowych.

suma ocen "ustne™ - 0,2 + suma ocen "pisemne" - 0,5 + suma ocen "praktyczne"- 0,3

Ocena =

liczba ocen "ustne" - 0,2 + liczba ocen " pisemne" - 0,5 + liczba ocen " praktyczne"- 0,3

Na oceng klasyfikacyjna maja wptyw rowniez: aktywnos¢ na lekcji 1 zaangazowanie w naukg. Czynniki te w szczegdlnosci sa brane pod uwagg,

gdy ocena jest posrednia, np. 4,5.

Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjne;j

Zgodne z zapisami w statucie szkoly.

Podwyzszajac przewidywana oceng klasyfikacyjna, uczen powinien wykazac sig umiejgtnosciami okreslonyml w wymaganiach na
oczekiwang oceng w zakresie tych elementow oceny, z ktdrych jego osiagnigcia nie spetniaty tych wymagan. Na przyktad, jesli staba strona
ucznia byly oceny ,,ustne", sprawdzanie odbywa sie ustnie.



1 Elektrostatyka

R — tresci nadprogramowe

Ocena

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

Uczen:

« wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci
przyktady elektryzowania ciat przez tarcie
i dotyk

* opisuje sposob elektryzowania ciat przez
tarcie oraz wlasnosci cial naelektryzowanych
W ten sposob

 wymienia rodzaje tadunkéw elektrycznych
i odpowiednio je oznacza

* rozréznia fadunki jednoimienne
i réznoimienne

« postuguje si¢ symbolem tadunku
elektrycznego i jego jednostka w uktadzie SI

* opisuje przebieg i wynik przeprowadzonego
do$wiadczenia zwiazanego z badaniem
wzajemnego oddzialywania ciat
natadowanych, wyciaga wnioski i wykonuje
schematyczny rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

« formutuje jakosciowe prawo Coulomba

* odroznia przewodniki od izolatoréw, podaje
odpowiednie przyktady

* podaje tres¢ zasady zachowania fadunku
elektrycznego

* bada elektryzowanie cial przez dotyk
za pomocy elektroskopu

Uczen:

* planuje do$wiadczenie zwiazane z badaniem
wlasciwosci cial naelektryzowanych przez
tarcie i dotyk oraz wzajemnym
oddziatywaniem ciat naladowanych
demonstruje zjawiska elektryzowania przez
tarcie oraz wzajemnego oddziatywania ciat
natadowanych

* opisuje przebieg i wynik przeprowadzonego
doswiadczenia zwigzanego z badaniem
elektryzowania ciat przez tarcie i dotyk,
wyjasnia rolg uzytych przyrzadow i wykonuje
schematyczny rysunek obrazujacy uktad
doswiadczalny

opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkow
jednoimiennych i réznoimiennych

opisuje budowe atomu

* odréznia kation od anionu

planuje do$wiadczenie zwiazane z badaniem
wzajemnego oddzialywania ciat
natadowanych, wskazuje czynniki istotne

i nieistotne dla wyniku doswiadczenia

bada do$wiadczalnie, od czego zalezy sita
oddziatywania ciat natadowanych

stosuje jakosciowe prawo Coulomba

w prostych zadaniach, postugujac sig

Uczen:

* wyodrebnia z kontekstu zjawisko
elektryzowania cial przez tarcie, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia

« wskazuje sposoby sprawdzenia, czy ciato jest
naelektryzowane i jak jest natadowane

* postuguje si¢ pojgciem tadunku elektrycznego
jako wielokrotnos$ci fadunku elektronu
(tadunku elementarnego)

* wyjasnia, jak powstaja jony dodatni i ujemny

« szacuje rzad wielkosci spodziewanego
wyniku i na tej podstawie ocenia warto$ci
obliczanych wielkosci fizycznych

* podaje tres¢ prawa Coulomba

* "wyjasnia znaczenie pojgcia pola
elektrostatycznego, wymienia rodzaje pol
Elektrostatycznych

« R rozwiazuje proste zadania obliczeniowe
z zastosowaniem prawa Coulomba

* porownuje sposoby elektryzowania ciat
przez tarcie i dotyk (wyjasnia, ze oba
polegaja na przeptywie elektronow,

i analizuje kierunek przeptywu elektronow)

« R bada doswiadczalnie elektryzowanie ciat

przez indukcjg

Uczen:

» opisuje budowg i dzialanie maszyny
elektrostatycznej

« wyszukuje i selekcjonuje informacje
dotyczace ewolucji pogladow na temat
budowy atomu

* "projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
przedstawiajace ksztalt linii pola
elektrostatycznego

« R rozwiazuje ztozone zadania obliczeniowe
z zastosowaniem prawa Coulomba

* przeprowadza doswiadczenie wykazujace,
ze przewodnik mozna naelektryzowac

« R wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci
przyktady elektryzowania ciat przez indukcj¢

« ® postuguje si¢ pojeciem dipola elektrycznego

« R opisuje wptyw elektryzowania ciat na
organizm czlowieka




proporcjonalnoscia prosta

» wyszukuje i selekcjonuje informacje
dotyczace zycia i dorobku Coulomba

* uzasadnia podzial na przewodniki i izolatory
na podstawie ich budowy wewngtrznej

* wskazuje przyktady wykorzystania
przewodniko6w i izolatoréw w zyciu
codziennym

« R opisuje elektryzowanie ciat przez indukcje,
stosujac zasadg zachowania tadunku
elektrycznego i prawo Coulomba

* postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych), dotyczacych m.in.
wystgpowania i wykorzystania zjawiska
elektryzowania cial, wykorzystania




R — tresci nadprogramowe

Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra
* opisuje sposoby elektryzowania ciat przez przewodnikow i izolatorow, powstawania
tarcie i dotyk pioruna i dziatania piorunochronu
« stosuje zasadg zachowania tadunku
elektrycznego
* wyjasnia, na czym polegaja zobojgtnienie
i uziemienie
2 Prqd elektryczny R — tresci nadprogramowe
Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

« postuguje sig (intuicyjnie) pojgciem napigcia
elektrycznego i jego jednostka w uktadzie SI

* podaje warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie elektrycznym

* postuguje si¢ pojgciem natgzenia pradu
elektrycznego i jego jednostka w uktadzie SI

 wymienia przyrzady stuzace do pomiaru
napigcia i nat¢zenia pradu elektrycznego

* rozroznia sposoby taczenia elementow
obwodu elektrycznego: szeregowy
i rownolegty

« stosuje zasadg zachowania fadunku
elektrycznego

* opisuje przebieg i wynik przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjasnia rolg uzytych
przyrzadow i wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny

* odczytuje dane z tabeli; zapisuje dane
w formie tabeli

* rozpoznaje zalezno$¢ rosnaca oraz
proporcjonalnos¢ prosta na podstawie
danych z tabeli lub na podstawie wykresu;
postuguje sig¢ proporcjonalnoscia prosta

« przelicza podwielokrotnosci i wielokrotnosci
(przedrostki mili-, kilo-); przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta, godzina)

* opisuje przeptyw pradu w przewodnikach
jako ruch elektronow swobodnych, analizuje
kierunek przeptywu elektronow

* wyodrebnia zjawisko przeptywu pradu
elektrycznego z kontekstu

* buduje proste obwody elektryczne

* podaje definicj¢ natgzenia pradu
elektrycznego

« informuje, kiedy natgzenie pradu wynosi 1 A

* wyjasnia, czym jest obwadd elektryczny,
wskazuje: zrodlo energii elektrycznej,
przewody, odbiornik energii elektrycznej,
galaz i wezet

* rysuje schematy prostych obwodow
elektrycznych (wymagana jest znajomos¢
symboli elementow: ogniwa, zaréwki,
wylacznika, woltomierza, amperomierza)

* buduje wedlug schematu proste obwody
elektryczne

« formutuje I prawo Kirchhoffa

* rozwiazuje proste zadania obliczeniowe
z wykorzystaniem | prawa Kirchhoffa (gdy
do wezta dochodza trzy przewody)

« R rozréznia ogniwo, baterig i akumulator

* wyznacza opor elektryczny opornika lub
zarowki za pomoca woltomierza
i amperomierza

* planuje doswiadczenie zwiazane z budowa
prostego obwodu elektrycznego

* rozwigzuje proste zadania rachunkowe,
stosujac do obliczen zwiazek migdzy
natgzeniem pradu, wielkoscia tadunku
elektrycznego i czasem; szacuje rzad
wielkosci spodziewanego wyniku, a na tej
podstawie ocenia warto$ci obliczanych
wielkosci fizycznych

* planuje do$wiadczenie zwiazane z budowa
prostych obwodow elektrycznych oraz
pomiarem natgzenia pradu i napigcia
elektrycznego, wybiera wlasciwe narzgdzia
pomiaru, wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wyniku do$wiadczenia, szacuje
rzad wielkos$ci spodziewanego wyniku pomiaru

* mierzy natgzenie pradu elektrycznego,
wlaczajac amperomierz do obwodu
szeregowo, oraz napigcie, wlaczajac
woltomierz do obwodu réwnolegle; podaje
wyniki z doktadno$cia do 2-3 cyfr
znaczacych; przelicza podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-)

* rozwigzuje ztozone zadania obliczeniowe
z wykorzystaniem | prawa Kirchhoffa (gdy do
wezta dochodzi wigcej przewodow niz trzy)

* rozwigzuje ztozone zadania rachunkowe
z wykorzystaniem wzoru na natgzenie pradu
elektrycznego

* postuguje si¢ pojgciem potencjalu
elektrycznego jako ilorazu energii
potencjalnej fadunku i wartosci tego tadunku

« wyszukuje, selekcjonuje i krytycznie analizuje
informacje, np. o zwierzgtach, ktore potrafia
wytwarza¢ napiecie elektryczne, o dorobku
GR. Kirchhoffa

« R planuje do$wiadczenie zwiazane z badaniem
przeptywu pradu elektrycznego przez ciecze

« ® wyjasnia, na czym polega dysocjacja jonowa
i dlaczego w doswiadczeniu wzrost stgzenia
roztworu soli powoduje jasniejsze $wiecenie
zarowki

« R wyjasnia dzialanie ogniwa Volty

« R opisuje przeptyw pradu elektrycznego przez
Gazy

* planuje do$wiadczenie zwiazane
Z wyznaczaniem oporu elektrycznego
opornika za pomoca woltomierza
i amperomierza, wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wyniku do§wiadczenia

* bada zalezno$¢ oporu elektrycznego od
dhugosci przewodnika, pola jego przekroju




R — tre$ci nadprogramowe

Ocena

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

» wymienia formy energii, na jakie zamieniana
jest energia elektryczna we wskazanych
urzadzeniach, np. uzywanych
w gospodarstwie domowym

« postuguje si¢ pojgciami pracy i mocy pradu
elektrycznego

» wskazuje niebezpieczenstwa zwigzane
z uzytkowaniem domowe;j instalacji
elektrycznej

* formutuje prawo Ohma

* postuguje sig¢ pojeciem oporu elektrycznego
ijego jednostka w uktadzie SI

* sporzadza wykres zaleznos$ci natgzenia pradu
od przytozonego napigcia na podstawie
danych z tabeli (oznaczenie wielkosci i skali
na osiach); odczytuje dane z wykresu

« stosuje prawo Ohma w prostych obwodach
elektrycznych

* postuguje sig tabelami wielkosci fizycznych
w celu wyszukania oporu wiasciwego

* rozwiazuje proste zadania obliczeniowe

z wykorzystaniem prawa Ohma

podaje przyktady urzadzen, w ktorych

energia elektryczna jest zamieniana na inne

rodzaje energii; wymienia te formy energii

* oblicza pracg i moc pradu elektrycznego
(w jednostkach uktadu SI)

* przelicza energig elektryczng podana
w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie

* wyznacza moc zarowki (zasilanej z baterii)
pomoca woltomierza i amperomierza

* rozwiazuje proste zadania obliczeniowe
z wykorzystaniem wzoréw na pracg i moc

pradu elektrycznego
R oblicza opor zastepczy dwoch opornikow
potaczonych szeregowo lub rownolegle

* rozwiazujac zadania obliczeniowe, rozréznia
wielkosci dane i szukane, przelicza
podwielokrotnosci i wielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-, kilo-, mega-),
zapisuje wynik obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia do 2-3 cyfr
znaczacych)
opisuje zasady bezpiecznego uzytkowania
domowej instalacji elektrycznej
* wyjasnia rolg bezpiecznika w domowe;j
instalacji elektrycznej, wymienia rodzaje
bezpiecznikow

+ X demonstruje przeptyw pradu elektrycznego

przez ciecze
« R opisuje przebieg i wynik do$wiadczenia
zwiazanego z badaniem przeptyw pradu
elektrycznego przez ciecze
R podaje warunki przeptywu pradu
elektrycznego przez ciecze, wymienia no$niki
pradu elektrycznego w elektrolicie
R buduje proste zrodto energii elektrycznej
(ogniwo Volty lub inne)
« R wymienia i opisuje chemiczne zrédta energii
elektrycznej
* postuguje si¢ pojgciem niepewnosci
pomiarowej
wyjasnia, od czego zalezy opor elektryczny
postuguje si¢ pojgciem oporu wlasciwego
* wymienia rodzaje opornikow
szacuje rzad wielko$ci spodziewanego
wyniku, a na tej podstawie ocenia warto$ci
obliczanych wielkosci fizycznych
* przedstawia sposoby wytwarzania energii
elektrycznej i ich znaczenie dla ochrony
srodowiska przyrodniczego
* opisuje zamiang energii elektrycznej na

energig (pracg) mechaniczna
planuje doswiadczenie zwigzane
z Wyznaczaniem mocy zaréwki (zasilanej

z baterii) za pomoca woltomierza

i amperomierza
* postugujac si¢ pojgciami natgzenia i pracy
pradu elektrycznego, wyjasnia, kiedy migdzy
dwoma punktami obwodu elektrycznego
panuje napigcie | V
R postuguje sig pojeciem oporu zastepczego
R wyznacza opér zastepezy dwoch
opornikéw polaczonych szeregowo

R oblicza opor zastepczy wigkszej liczby
opornikéw polaczonych szeregowo lub
rownolegle

opisuje wptyw pradu elektrycznego na

organizmy zywe

poprzecznego i materialu, z jakiego jest on

zbudowany
* rozwigzuje ztozone zadania rachunkowe
z wykorzystaniem prawa Ohma i zalezno$ci
migdzy oporem przewodnika a jego
dtugoscia i polem przekroju poprzecznego
demonstruje zamiang energii elektrycznej na
pracg mechaniczng
R postuguje sig pojeciem sprawnosci
odbiornika energii elektrycznej, oblicza
sprawnos¢ silniczka pradu statego

* rozwiazuje ztozone zadania obliczeniowe

z wykorzystaniem wzoréw na pracg i moc

pradu elektrycznego; szacuje rzad wielkosci

spodziewanego wyniku, a na tej podstawie

ocenia wartos$ci obliczanych wielkosci

fizycznych

buduje wedhug schematu obwody ztozone

z opornikow potaczonych szeregowo lub

rownolegle

« R wyznacza opor zastepczy dwoch
opornikow potaczonych rownolegle

« R oblicza opor zastepczy uktadu opornikow,
w ktorym wystgpuja potaczenia szeregowe
i rownolegte




3 Magnetyzm

R — tresci nadprogramowe

Ocena

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardz

dopuszczajaca

Uczen:

* podaje nazwy biegunéw magnetycznych
magnesu trwalego i Ziemi

* opisuje charakter oddziatywania migedzy
biegunami magnetycznymi magnesow

* opisuje zachowanie igly magnetycznej
w obecnosci magnesu

* opisuje dziatanie przewodnika z pradem na
igle magnetyczna

* buduje prosty elektromagnes

» wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci
przyktady wykorzystania elektromagnesu

* postuguje si¢ pojgciem sity
elektrodynamicznej

* przedstawia przyktady zastosowania silnika
elektrycznego pradu statego

Uczen:

* demonstruje oddziatywanie biegunow
magnetycznych

* opisuje zasadg dziatania kompasu

* opisuje oddziatywanie magnesow na zelazo,
podaje przyktady wykorzystania tego
oddziatywania

* wyjasnia, czym charakteryzuja si¢ substancje

ferromagnetyczne, wskazuje przyktady

ferromagnetykow

demonstruje dziatanie pradu ptynacego

w przewodzie na igl¢ magnetyczng (zmiany

kierunku wychylenia przy zmianie kierunku

przeptywu pradu, zalezno$¢ wychylenia igty

od pierwotnego jej utozenia wzglgdem

przewodu), opisuje przebieg i wynik

doswiadczenia, wyjasnia rolg uzytych

przyrzadow i wykonuje schematyczny

rysunek obrazujacy uktad dos§wiadczalny

opisuje (jako$ciowo) wzajemne

oddziatywanie przewodnikow, przez ktore

plynie prad elektryczny

« R zauwaza, ze wokot przewodnika, przez

ktory ptynie prad elektryczny, istnieje pole

magnetyczne

opisuje dziatanie elektromagnesu i rolg

rdzenia w elektromagnesie

demonstruje dziatanie elektromagnesu i rolg

rdzenia w elektromagnesie, opisuje przebieg

i wynik do$§wiadczenia, wyjasnia rolg uzytych

przyrzadow i wykonuje schematyczny

rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny,

wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla

wyniku do$§wiadczenia

opisuje przebieg doswiadczenia zwiazanego
z wzajemnym oddziatywaniem magneséw

z elektromagnesami, wyjasnia rolg uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny
rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny

i formutuje wnioski (od czego zalezy warto$¢
sity elektrodynamicznej)

Uczen:

* planuje do$wiadczenie zwiazane z badaniem
oddziatywania migdzy biegunami
magnetycznymi magnesow sztabkowych

R postuguje sie pojeciem pola magnetycznego
R przedstawia ksztalt linii pola magnetycznego
magnesOw sztabkowego i podkowiastego
planuje doswiadczenie zwigzane z badaniem
dziatania pradu ptynacego w przewodzie na
igle magnetyczna

okresla biegunowo$¢ magnetyczna
przewodnika kotowego, przez ktory ptynie
prad elektryczny

R opisuje pole magnetyczne wokot

i wewnatrz zwojnicy, przez ktora ptynie prad
elektryczny

planuje dos§wiadczenie zwiazane

z demonstracjg dziatania elektromagnesu

* postuguje sig informacjami pochodzacymi

z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych), wyszukuje,
selekcjonuje i krytycznie analizuje informacje
na temat wykorzystania elektromagnesu
demonstruje wzajemne oddziatywanie
magnesow z elektromagnesami

wyznacza kierunek i zwrot sity elektro-

dynamicznej za pomoca reguty lewej dtoni
demonstruje dziatanie silnika elektrycznego
pradu statego
R opisuje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej
R okresla kierunek pradu indukcyjnego
« R wyjasnia, na czym polega wytwarzanie

i przesytanie energii elektrycznej

R wykorzystuje zalezno$¢ miedzy ilorazem
napigcia na uzwojeniu wtdrnym i napigcia
na uzwojeniu pierwotnym a ilorazem
natgzenia pradu w uzwojeniu pierwotnym
i nat¢zenia pradu w uzwojeniu wtérnym
do rozwiazywania prostych zadan
obliczeniowych

Uczen:

* wyjasnia, na czym pq
ferromagnetyka, pos:
domen magnetyczny

* " bada doswiadczalni
magnetycznego mag
i podkowiastego

* opisuje-
elektrome
* wyjasni:
stalego

+® demon
+ R postug

« R formutuje definicje 1 A

+ R demonstruje i okresla ksztalt i zwrot linii
pola magnetycznego 7a nomaca resnky
prawej dtoni

« R postuguje sig wzore
elektrodynamicznej

« bada do$wiadczalnie zachowanie si¢

zwojnicy, przez ktora ptynie prad elektryczny,

w polu magnetycznym

R planuje do$wiadczenie zwiazane z badaniem

zjawiska indukcji elektromagnetycznej

R opisuje dziatanie pradnicy pradu

przemiennego i wskazuje przyktady jej

wykorzystania, charakteryzuje prad

przemienny

R opisuje budowe i dziatanie transformatora,

podaje przyktady zastosowania

transformatora

R demonstruje dzialanie transformatora, bada

do$wiadczalnie, od czego zalezy iloraz
napigcia na uzwojeniu wtdérnym i napigcia
na uzwojeniu pierwotnym; bada
doswiadczalnie zwiazek pomigdzy tym
ilorazem a ilorazem natgzenia pradu

W uzwojeniu pierwotnym i natgzenia pradu
W uzwojeniu wtérnym

R postuguje sie informacjami pochodzacymi

z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych odkrycia
zjawiska indukcji elektromagnetycznej,

wyszukuje, selekcjonuje i krytycznie analizuje

informacje na temat wytwarzania
i przesytania energii elektrycznej

1. Drgania i fale

R — tresci nadprogramowe



R - tresci nadprogramowe

Ocena

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Uczen:

» wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci
przyktady ruchu drgajacego

* opisuje przebieg i wynik

przeprowadzonego do§wiadczenia,

wyjasnia rolg uzytych przyrzadow

i wykonuje schematyczny rysunek

obrazujacy uktad doswiadczalny

stosuje do obliczen zwiazek okresu

z czgstotliwoscia drgan, rozroznia

wielkos$ci dane i szukane, szacuje rzad

wielkosci spodziewanego wyniku,

a na tej podstawie ocenia warto$ci

obliczanych wielkosci fizycznych, przelicza

wielokrotnosci i podwielokrotnosci

(przedrostki mikro-, mili-, centy-),

przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta,

godzina), zapisuje wynik pomiaru lub

obliczenia fizycznego jako przyblizony

(z doktadnoscia do 2-3 cyfr znaczacych)
* wyodrebnia ruch falowy (fale mechaniczne)
z kontekstu, wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wyniku do$wiadczenia
demonstruje wytwarzanie fal na sznurze
i na powierzchni wody
wyodrgbnia fale dzwigkowe z kontekstu,
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do§wiadczenia
* odczytuje dane z tabeli (diagramu)
* rozpoznaje zalezno$¢ rosnaca i malejaca na
podstawie wykresu x(t) dla drgajacego

Uczen:

*» wyodrebnia ruch drgajacy z kontekstu,
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia

*» wyznacza okres i czegstotliwos¢ drgan
cigzarka zawieszonego na spr¢zynie oraz
okres i czgstotliwos¢ drgan wahadta
matematycznego, mierzy: czas i dhugosc

« zapisuje dane w formie tabeli

* postuguje si¢ pojeciami: amplituda drgan,
okres, czgstotliwo$¢ do opisu drgan,
wskazuje potozenie rownowagi drgajacego
ciata

» wskazuje potozenie rOwnowagi oraz
odczytuje amplitude i okres z wykresu x(t)
dla drgajacego ciata

* opisuje mechanizm przekazywania drgan
z jednego punktu osrodka do drugiego
w przypadku fal na napigtej linie

* planuje doswiadczenie zwigzane
z badaniem ruchu falowego

* postuguje si¢ pojgciami: amplituda, okres
i czgstotliwosé, predkosc i dlugosé fali do
opisu fal harmonicznych (mechanicznych)

« stosuje do obliczen zwiazki migdzy
okresem, czgstotliwoscia, predkoscia
i dlugoscia fali, rozroznia wielkoS$ci
dane i szukane, szacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku, a na tej podstawie

Uczen:

* planuje do$wiadczenie zwiazane

z badaniem ruchu drgajacego,

w szczegoOlnosci z wyznaczaniem

okresu i czgstotliwo$ci drgan cigzarka

zawieszonego na sprezynie oraz

okresu i czgstotliwo$ci drgan wahadta

matematycznego

opisuje ruch cigzarka na sprgzynie i ruch

wahadta matematycznego

analizuje przemiany energii w ruchu

cigzarka na sprezynie i w ruchu wahadfa

matematycznego

" odréznia fale podtuzne od fal

poprzecznych, wskazujac przyktady

" demonstruje i opisuje zjawisko rezonansu

mechanicznego

* wyszukuje i selekcjonuje informacje
dotyczace fal mechanicznych, np. skutkow
dziatania fal na morzu lub oceanie lub
"skutkow rezonansu mechanicznego

* opisuje mechanizm przekazywania
drgan z jednego punktu osrodka do
drugiego w przypadku fal dzwigkowych
W powietrzu

* planuje do$wiadczenie zwigzane
z badaniem cech fal dzwigkowych,
W szczegoblnosci z badaniem zaleznosci
wysokosci 1 glosnosci dzwigku od
czgstotliwosci 1 amplitudy drgan zrodta
tego dzwigku

Uczen:

* postuguje sig informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych i internetu)
dotyczacymi pracy zegaréw wahadlowych,
w szczegllnosci wykorzystania w nich
zaleznosci czgstotliwosci drgan od dtugosci
wahadta i zjawiska izochronizmu

« " opisuje mechanizm rozchodzenia sig fal

podtuznych i poprzecznych

" demonstruje i opisuje zjawiska: odbicia,

zatamania, dyfrakcji i interferencji fal,

podaje przyktady wystgpowania tych
zjawisk w przyrodzie

" demonstruje i opisuje zjawisko rezonansu

akustycznego, podaje przyktady skutkow

tego zjawiska

"demonstruje drgania elektryczne

" wyjasnia wptyw fal elektromagnetycznych

o bardzo duzej czgstotliwosci (np.

promieniowania nadfioletowego

i rentgenowskiego) na organizm cztowieka

" rozwiazuje ztozone zadania obliczeniowe

z zastosowaniem zaleznosci i wzorow

dotyczacych drgan i fal




R - tre$ci nadprogramowe

Ocena

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

ciata i wykresow roznych fal dzwigkowych,
wskazuje wielko$¢ maksymalng i minimalna
* nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych

2. Optyka

ocenia wartos$ci obliczanych wielkosci
fizycznych, zapisuje wynik obliczenia
fizycznego jako przyblizony (z doktadnoscia
do 2-3 cyfr znaczacych)

* opisuje mechanizm wytwarzania dzwigku
w instrumentach muzycznych, glto$nikach
itp.

* postuguje si¢ pojeciami: amplituda, okres
i czestotliwo$¢, predkosé i dlugosé fali do
opisu fal dzwigkowych

» wytwarza dzwigk o wigkszej i mniejszej
czgstotliwosci niz czgstotliwos¢ danego
dzwigku za pomoca dowolnego drgajacego
przedmiotu lub instrumentu muzycznego

* postuguje sig¢ pojeciami: wysoko$é
i glosnos¢ dzwigku, podaje wielkosci
fizyczne, od ktorych zaleza wysokos¢
i glosnos¢ dzwigku

* wykazuje na przyktadach, ze w zyciu
cztowieka dzwigki spetniaja rozne role
i maja roznoraki charakter

* rozroznia dzwigki, infradzwigki
i ultradzwigki, postuguje si¢ pojeciami
infradzwigki i ultradzwigki, wskazuje
zagrozenia ze strony infradzwigkéw oraz
przyktady wykorzystania ultradzwigkow

* porownuje (wymienia cechy wspolne
i r6znice) mechanizmy rozchodzenia sig fal
mechanicznych i elektromagnetycznych

* podaje i opisuje przyklady zastosowania
fal elektromagnetycznych (np.

w telekomunikacji)

* przedstawia skutki oddziatywania hatasu
i drgan na organizm czlowieka oraz
sposoby ich tagodzenia

« R rozréznia zjawiska echa i pogtosu

* opisuje zjawisko powstawania fal
elektromagnetycznych

* postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych), m.in. dotyczacych
dzwigkow, infradzwigkow i ultradzwigkow
oraz wykorzystywania fal

« elektromagnetycznych w réznych
dziedzinach zycia, a takze zagrozen dla
cztowieka stwarzanych przez niektore fale
elektromagnetyczne




R - tresci nadprogramowe

Ocena
Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
» wymienia i klasyfikuje zrodta $wiatla, * pordwnuje (wymienia cechy wspolne * planuje do$wiadczenie zwiazane « " opisuje zjawiska dyfrakcji i interferencji
podaje przykiady i réznice) mechanizmy rozchodzenia sig fal z badaniem rozchodzenia si¢ $wiatla $wiatta, wskazuje w otaczajacej
* odczytuje dane z tabeli (predkos¢ §wiatla mechanicznych i elektromagnetycznych * wyja$nia powstawanie obszaréw cienia rzeczywisto$ci przyklady wystepowania
w danym o$rodku) * podaje przyblizong warto$¢ predkosci i polcienia za pomoca prostoliniowego tych zjawisk

» wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci
przyktady prostoliniowego rozchodzenia
si¢ Swiatla

* demonstruje doswiadczalnie zjawisko
rozproszenia $wiatta

* opisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego do§wiadczenia,
wyjasnia rolg uzytych przyrzadow
i wykonuje schematyczny rysunek
obrazujacy uktad dos§wiadczalny

» wymienia i rozréznia rodzaje zwierciadet,
wskazuje w otoczeniu przyktady réznych
rodzajow zwierciadet

* bada doswiadczalnie skupianie rownolegtej
wiazki §wiatta za pomoca zwierciadta
kulistego wklgstego

* demonstruje zjawisko zatamania $wiatfa
(zmiany kata zalamania przy zmianie kata
podania - jako$ciowo)

* opisuje (jakosciowo) bieg promieni przy
przejsciu $wiatta z osrodka rzadszego do
os$rodka gestszego optycznie i odwrotnie,
poshugujac si¢ pojeciem kata zatamania
* wymienia i rozrdznia rodzaje soczewek

$wiatta w prozni, wskazuje predkosé
$wiatla jako maksymalna predkoscé
przeptywu informacji

* bada do$wiadczalnie rozchodzenie sig
$wiatla

* opisuje wlasciwosci §wiatha, postuguje
si¢ pojgciami: promien $wietlny, osrodek
optyczny, o$rodek optycznie jednorodny

« stosuje do obliczen zwiazek migdzy
dhugoscia i czgstotliwoscia fali: rozroznia
wielkosci dane i szuane, szacuje rzad
wielkos$ci spodziewanego wyniku
i ocenia na tej podstawie wartosci
obliczanych wielkosci fizycznych, przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-, centy-);
przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta,
godzina), zapisuje wynik pomiaru lub
obliczenia fizycznego jako przyblizony
(z dokfadnoscia do 2-3 cyfr znaczacych)

* demonstruje zjawiska cienia i potcienia,
wyodrgbnia zjawiska z kontekstu

« formutuje prawo odbicia, postugujac sig
pojeciami: kat padania, kat odbicia

* opisuje zjawiska: odbicia i rozproszenia
$wiatla, podaje przyktady ich wystgpowania
i wykorzystania

* wyjasnia powstawanie obrazu pozornego
w zwierciadle ptaskim, wykorzystujac
prawo odbicia

* rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez zwierciadta wklgste

« okresla cechy obrazow wytworzone przez

zwierciadta wklgste, postuguje sig pojgciem

rozchodzenia si¢ $wiatta w o§rodku
jednorodnym

* opisuje zjawisko za¢mienia Stonca

i za¢mienia Ksigzyca

R bada zjawiska dyfrakcji i interferencji

$wiatla, wyodrebnia je z kontekstu,

wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla

wyniku dos§wiadczenia

R wyszukuije i selekcjonuje informacje

dotyczace wystepowania zjawisk dyfrakcji

i interferencji $wiatta w przyrodzie i zyciu

codziennym, a takze ewolucji pogladow na

temat natury $wiatta

opisuje skupianie promieni w zwierciadle

kulistym wklestym, postugujac si¢ pojgciami

ogniska i ogniskowej oraz wzorem

opisujacym zalezno$¢ migdzy ogniskowa

a promieniem krzywizny zwierciadta

kulistego

"demonstruje rozproszenie rownolegtej

wiazki §wiatta na zwierciadle kulistym

wypuktym, postuguje si¢ pojgciem ogniska

pozornego

* postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z internetu)
dotyczacymi zjawisk odbicia i rozproszenia
$wiatta, m.in. wskazuje przyktady
wykorzystania zwierciadet w roznych
dziedzinach zycia

« " formutuje prawo zatamania $wiatta

* "opisuje zjawisko catkowitego
wewngtrznego odbicia, podaje przyktady
jego zastosowania

« " rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez zwierciadta wklgste

* postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z internetu)
dotyczacymi zrodet 1 wlasciwosci
$wiatla, zasad ochrony narzadu wzroku,
wykorzystania §wiattowodow, laserow
1 pryzmat6éw, powstawania tgczy

« " rozwiazuje zadania, korzystajac z wzorow
na powigkszenie i zdolno$¢ skupiajaca oraz
rysujac konstrukcyjnie obraz wytworzony
przez soczewke

" wymienia i opisuje rozne przyrzady
optyczne (mikroskop, lupa, luneta itd.)

* "rozwigzuje zadania rachunkowe
z zastosowaniem wzoru na zdolno$¢
skupiajaca uktadu soczewek, np. szkiet
okularowych i oka

R - tresci nadprogramowe




Ocena

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

powigkszenia obrazu, rozr6znia obrazy
rzeczywiste i pozorne oraz odwrdocone
i proste

* 7 zastosowaniem wzoru na powigkszenie
obrazu, zapisuje wielkosci dane i szukane

« wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci
przyktady zatamania §wiatta, wyodrgbnia
zjawisko zalamania $wiatla z kontekstu,
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia

* planuje do$wiadczenie zwiazane
z badaniem przejscia $wiatla z osrodka
rzadszego do osrodka gestszego optycznie
i odwrotnie

 demonstruje i opisuje zjawisko
rozszczepienia §wiatta za pomoca
pryzmatu

* rozwiazuje zadania rachunkowe

* opisuje $wiatlo biate jako mieszaning barw,
a $wiatto lasera - jako $wiatlo jednobarwne

* opisuje bieg promieni przechodzacych
przez soczewke skupiajaca (biegnacych
réwnolegle do osi optycznej), postugujac
si¢ pojeciami ogniska, ogniskowej
i zdolnosci skupiajacej soczewki

* wytwarza za pomoca soczewki skupiajacej
ostry obraz przedmiotu na ekranie,
dobierajac doswiadczalnie potozenie
soczewki i przedmiotu

* opisuje powstawanie obrazow
w oku ludzkim, wyjasnia pojecia
krétkowzrocznosci i dalekowzroczno$ci
oraz opisuje rolg soczewek w ich
korygowaniu

* odczytuje dane z tabeli i zapisuje dane
w formie tabeli, postuguje si¢ pojgciem
niepewnosci pomiarowej, zapisuje wynik
pomiaru lub obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnoscia do 2-3 cyfr
znaczacych)

« Rrozwiazuje zadania rachunkowe
z zastosowaniem prawa zalamania §wiatta

* planuje i demonstruje do$wiadczenie
zwigzane z badaniem biegu promieni
przechodzacych przez soczewke skupiajaca
i wyznaczaniem jej ogniskowej

* planuje dos§wiadczenie zwigzane
Z wytwarzaniem za pomoca soczewki
skupiajacej ostrego obrazu przedmiotu na
ekranie

« rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez soczewki, rozroznia obrazy
rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone,
powigkszone, pomniejszone

* postuguje sig informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z internetu),
m.in. dotyczacymi narzadu wzroku
i korygowania zaburzen widzenia

« " opisuje przyktady zjawisk optycznych
w przyrodzie

« " postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z internetu),
m.in. opisuje przyktady wykorzystania
przyrzadow optycznych w réznych
dziedzinach zycia







